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Primjer stambene zgrade u llici | Osnovni podaci

Osnovni podaci o zgradi:

- DvoriSna zgrada iz 1907. godine

- b-etaza — poluukopani suteren, prizemlje, 2 x kat i potkrovlje

- Tlocrtne dimenzije 23,1 x 11,5 m

- Nosiva konstrukcija: neomedeno zidano zide, na veCem dijelu katova
drveni grednici, betonske plo€e na Celi€nim gredama u stropu suterena i
dijelovima katova (ispod mokrih &vorova), stubiSte sa Celi¢nim tetivama i
podvlakama

Ostecenja od potresa:

- Djelomiéno uruSavanje oba zabatna zida u potkrovlju i odvajanje od
zgrade po cijeloj visini

- Dijagonalne pukotine u poprecnim (nenosivim) zidovima

- Pukotine u nadvojima i parapetima uzduznih nosivih zidova

- Stubisti elementi bez vecih ostecenja

Projektni zadatak:

- lzvesti potpuni popravak uz prihvatljivo pojacanje konstrukcije i to:

- beziseljavanja starana (namjestaj se skupi na sredinu prostorija i
prekrije zastitnim najlonom)

- bez zadiranja u podove

- postivajuci konzervatorske uvjete

Strucna online konferencija: Potres i odrZiva gradnja — Tehnicki aspekti / 1.7.2020.



Primjer stambene zgrade u llici | Faze projekta

1. Faza — istrazne aktivnosti :

Ishodenje konzervatorskih uvjeta

- Dobava arhivskih nacrta zgrade

- lzrada arhitektonske snimke postojeéeg stanja

- Detaljan struéni pregled

- Istrazni radovi na nosivoj konstrukciji

- Graficki prikaz utvrdenih oste¢enja

- lzrada Elaborata detaljnog pregleda s ocjenom stanja
- idejno rjeSenje popravka i pojaCanja

2. Faza — projekt :

- Gradevinski projekt popravka i (ili) pojaanja konstrukcije:
- Tehnicki opis
- Analiza optereéenja
- Seizmicka analiza
- Kontrola nosivosti zidova
- Nacrti
- TroSkovnik
- lzraCun parametara za seizmicki certifikat zgrade

Ishodenje suglasnosti konzervatora

Strucna online konferencija: Potres i odrZiva gradnja — Tehnicki aspekti / 1.7.2020.
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ArchiCAD BIM model
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Slika 5.3 Isto¢ni zabat
— izbocavanje van
ravnine

Slika 5.5 Uru$avanje
dimnjaka uz istocno procelje

Slika 5.4 Zapadni
zabat - lokalno

: Slika 5.6 Rusenje dimnjaka (u
urusavanje

sredisnjoj nosivoj liniji)
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Slika 5.9 Pukotine u stubi§nom
zidu u potkroviju i na spoju s
krovnom konstrukcijom

Slika 5.7 Pregradni zid u
potkroviju odvojen od dimnjaka

Slika 5.8 Istocni zabat u

potkroviju izboGen van ravnine Slika 5.10 Pukotine u

stubi$nom zidu u potkroviju
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Slika 5.11 Karakteristicno
otecenje nadvoja u stubistu
Slika 5.15 Ostecenje nadvoja u
zidu stubita (1. kat)

Slika 5.12 Karkateristicno

oStecenje parapeta (u stubistu) Slika 5.16 Pukotina u

sredi$njem uzduznom nosivom
zidu (prizemlje)
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Slika 5.21 Karakteristicno
odvajanje zabatnog zida od

duz j id
Slika 5.19 Pukotine u uzduznog nosivog zida

nadvojima pregradnog (lijevo)
i nosivog zida (desno)

Slika 5.22 Karakteristicna
pukotina u popre¢nom nosivom

Slika 5.20 Karakteristicno zidu izmedu stanova

odvajanje zabatnog zida i
medukatne konstrukcije
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Primjer stambene zgrade u llici | Graficki prikaz oStecenja
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L2} | X |- POZICIJA ISTRAZNE SONDAZE

Slika 5.26 Podrum - pozicije istraznih sondaznih otvora Slika 5.34 1. kat - pozicie istraZnih sondaznih ofvora
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Slika 5.46 Sondazna busotina 17 —
Zidani luéni nadvoj - opeka ,starog
formata*

Slika 5.42 SondaZna busotina 14 —
Drveni grednik, zabatni zid

Slika 5.43 SondaZna busotina 15 —
Zidani lu¢ni nadvoj - opeka ,starog
formata*

Slika 5.47 Sondazna bu$otina 18 —
Drveni grednik, zabatni zid

Strucna online konferencija: Potres i odrZiva gradnja — Tehnicki aspekti / 1.7.20.



Primjer stambene zgrade u llici | Seizmicki proracun

Prikaz povrsine pr nih zidova prizemlj

Smjer X

Povrsina etaze - A =268,7 m? Zidovi
Zidovi t=44cm EL=3105m
t=59cm  XL=40,14m t=29cm  XL=1180m

t=44cm  ZL=170m
Povrsina zidova u smjeru Y A,=044-3105+0,29-11,80 = 17,08 m2

Povrsina zidova u smjeru X A=059-40,14 + 044 170 =24 44 m? - ) y
Povrsina zidova izrazena kao postotak povrsine etaze pay=A, /A= 0,064 64%*

Povrsina zidova izrazena kao postotak povrsine etaze pax=Ac/ A= 0,091 91%

* Navedeni postotak zidova u popreénom smjeru treba uzeti s rezervom, s obzirom da
medukatne konstrukcije nisu oslonjene na njih. Radi se o sistemskom nedostatku starih
zidanih gradevina. Zahvati pojacanja zgrade se izmedu ostalog temelje na aktiviranju i
pojacanju ovih zidova.
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Model 1 — postojece stanje zgrade prije potresa - za izracun ukupne poprecne sile
Model 2 — popravljena i pojacana zgrada - za raspodjelu sile na zidove

Model 1

1. lzrada prostornog modela u programu za proraéun metodom konacnih elemenata (Tower 8.2). Na
mjestima medukatnih konstrukcija modelirane su zamjenske apsolutno krute ploce, s ciliem provodenja
modalne analize.

2. Unosenje vertikalnog opterecenja na medukatne ploce.

3. Modalna analiza - provedena za 9 tonova (T1=0,52 s) ~ e

- aktivirano je ~85% mase u oba smjera Karta potresnih podrucja Hrvatske, za povratno

4. Seizmicki proraun -ubrzanjetla a=0,12 g (za 95-godisnji povratni period) mpooNe 1100 (%) (M Jagei 1N
- faktorponasanja  q=15 - potresno podrugje: - a,=0,26¢
- popre¢na sila u podnozju  smjer X  3277,6 kN ~ razred tla (pretpostavka): C - $=1,15
smjerY 3193,4 kN - razred vaznosti: Il - 71=10
- popreéna sila u podnoZju ("base shear") iznosi ~16% mase zgarde - faktor ponasanja - nearmirano zide: => q=150

Model 2

1. Spajanje drvenog grednika za nosive zidove je preduvjet za provodenje prorauna. Medukatne
konstrukcije su modelirane s drvenim grednicima na odgovaraju¢im dijelovima, te s ukrutom rubova
grednika furnirskim ploama.

2. U razinama krova i stropa 2. kata modelirana su zamjenska pune plo¢a, sa modoficiranim prostornim
tezinama, koje predstavljaju novu ukruéenu krovnu plohu, odnosno spregnutu plocu stropa 2. kata.

3. Zidovi pojacani torkretnom oblogom u modelu su svedeni na isti materijal (armirani beton), preko omjera
modula elasti¢nosti. Pretpostavka je da se torkretirani zid u pogledu krutosti pri potresu ponasa
dominantno kao armiranobetonski zid. Zadana je modificirana prostorna tezina plo¢astih elemenata ,
koja predstavlja ukupnu teZinu poja¢anog zida.

4. Za pojacanu zgradu se usvaja faktor ponasanja q = 2,5, ¢ime se ukupna sila smanjuje za 40%

5. Horizontalna optere¢enja su zadana kao povrSinska, u oba ortogonalna smjera u svim nivoima
medukatnih konstrukcija, u iznosu 9,6% mase koja otpada na pojedinu medukatnu konstrukciju,

ukljuGujuci mase zidova. Karta potresnih podrucja Hrvatske, za povratno
razdoblie 95 g. (dio) (PMF Zagreb + HZN)

- potresno podrucje: > a,=0.12g
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Zidovi prizemlia - smier X
Posmicna i vlana nosivost zidanih zidova prizemlja uz pojacanie torkretom

X1 X2 X3
S obzirom da nije provedeno ispitivanje postojeceg zida, usvajaju se mehanicke karakteristike starog zida prema R SRR I N
o . . . A s 3 | T 1 1
Tomazevic, M.: Eksperimentalne osnove za proracun seizmicke otpornosti zidanih zgrada. Nase gradevinarstvo, SRR S ey |
1 nonono 1 lllw\ nononoe N [ | [}
42 (1988.). SRR e R
;ﬂ,u,}gj‘q_! o am A S m AL AN R a8 F
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X1 824 0 36816 222 11473 | 5187 0312 | 0125 | 025 0,100 64 5614 0,53 299 08
X2 {21 | 8 | 15989 | 398 | 936 | 0250 | 0100 [ 0200 [ 0091 | 271 | 232 | 037 |[ 1308 | 0&
X3 280 50 16520 676 4131 | 0250 | 0,100 | 0,200 0,091 280 203 0,31 1352 0,50
X4 412 80 | 24308 622 8494 519 | 039 | 0140 | 0240 | 0104 412 3886 | 016 || 286 077 Zidovi pojacani torkretom - X1, X2, X3, X6, X7
X6 | 798 | 80 | 47082 | 1293 | 16685 | 1180 | 0354 | 0142 | 0242 | 0105 | 798 | 7588 | 047 || 4454 | 02
X6 | 433 | 80 | 26647 | 2044 | 8913 039 | 0140 | 0240 | 0104 | 433 | 4080 | 060 || 2401 | 085
X7 457 0 26063 1780 8913 235 0,331 0132 | 0282 0,102 457 4174 043 477 072
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Y6 | 1150 | 44 | 50600 | 2080 | 82 | 1227 | 0166 [ 0066 | 0166 | 0078 | 1150 | 5611 | 053 |[ %34 | 088 vilk

U tabli¢noj kontroli nosivosti analizira se zidani opecni zid, pri éemu se razlika proraéunskog djelovanja predaje
torkret oblozi. Iz tablice je vidljivo da zidovi koji se pojaéavaju torkretiranjem na sebe preuzimaju najveéi dio
horizontalnog optereéenja (zidovi X1, X6, Y1, Y2i Y5). Stupac AVes prikazuje iznos sile koju zidani zid ne moze
preuzeti — taj dio se preuzima armaturom torkreta. Torkretne obloge zidova prizemlja se armiraju mrezom Q-
335.

Zidovi pojacani torkretom - Y1, Y2, Y6, Y7
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m L]
5§ 2
K1 ﬁ 5 =
—— +13,05 e 2 g
8 POZ 500 = 3
+10,35 M R [ ] POSTOJECIZIDANI ZID (PUNA OPEKA)
i POZ 400 T T
Wm POSTOJECA AB PLOCA
:] NOVI ZIDANI ZID - t = 25 cm (BLOK OPEKA)
MK1
+6,90 B NOVA AB PLOCA - h=8cm
, ] o g 1]
\:’ FURNIRSKE PLOCE (h =2x1,2 cm)
=
N\ g meeeeesss | ORKRET - JEDNOSTRANI d =6 cm
MK1 ol £ - OBOSTRANI d =4+4 =8 cm
+3,45 1+ g S
I POZ 200 < o — . —._ . _ UZE ZA NAKNADNO PREDNAPINJANJE
— S BBR VT CONA CMI BT (@15)
A N1 SANACIJA NADVOJA - SEGMENTNI LUK
/ i £0,00 3 N2 SANACIJA NADVOJA - RAVNI LUK
_] POZ 100 &
CELICNA TRAKA #60x1,5 mm
_m - 330 L4
m ! POZ 000 ~ ~ ~
WANNAISNSIIN Wi G/

Strucna online konferencija: Potres i odrZiva gradnja — Tehnicki aspekti / 1.7.2020.



Primjer stambene zgrade u llici | Nacrti - dispozicije

11
DRVENI ROGOVI b/h = 16/20 cm na 70 cm
T

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1

e T e e T e ey St . POSTOJECI ZIDANI ZID (PUNA OPEKA)
SRR AN AN D N e -
| i . | { ! geliéna traka 60x1.5
I N RS 2802 traka 6x1.5 mm POSTOJECGA AB PLOCA
|
|

novi vertikalni ab serklaZ 25/25 cm NOVI ZIDANI ZID - t = 25 cm (BLOK OPEKA)

Z 0000 T A

Too nh.u_u_u_ﬂ L

— — | L LU LU 1l ILI LA L
S T R T T R T T

R L [ [ I O [

O | A

novi zidani zid t=25 cm

NOVA AB PLOCA - h=8cm

|
|

O 1 1 | VA | I Y
} (T T 1 O L [ T ey |

PN T ——aleea &
o :u!_,‘ REED s
} :' " o m wunn

T o n 2 non

FURNIRSKE PLOCE (h = 2x1,2 cm)

\
\

TORKRET - JEDNOSTRANI d =6cm
- OBOSTRANI d =4+4 =8 cm

RN
| I
: Ay
N T 1 T I VO =1 v = S TS TR T
I A I AN | ey i T = | [ T R
VRN [REEER B A e ol i
AN R ) N BBR VT CONA CMIBT (015)
i y i (NI
N i N1 SANACIJA NADVOJA - SEGMENTNI LUK
e L e | S ] '
H e — ! SUSJEDNA N2 SANACIJA NADVOJA - RAVNI LUK
ZGRADA
CELICNA TRAKA #60x1,5 mm
&

POZ 500
KROV

Strucna online konferencija: Potres i odrZiva gradnja — Tehnicki aspekti / 1.7.2020.



Primjer stambene zgrade u llici | Nacrti - dispozicije

N2
I‘lll %E S
NP, . 4 ~F
[T I [ [
1 [ [ |
1 T [ T
I | R [ [
T
I | R [ [ 2
1 T [
1 T [
N
~
Il Nh Il 1] 3
Ve A €Le
TITE TR 1l -
I [ | 1l
1 m e
I Sde
N
I | (I [ I 5
I T I [ °
1 1l
(0 T
TR (1
I o
I [ | ok
] LI VI
T o i
N2
_“i 969 %ﬁiu 270 #454,5 969 SUSJEDNA
L 975 L an L 975 ZGRADA
' 7 A 4
------------------------ L 2322 y
4 L
POZ 400 di

STROP 2. KATA

N
\

N1

N2

POSTOJECI ZIDANI ZID (PUNA OPEKA)
POSTOJECA AB PLOCA

NOVI ZIDANI ZID - t = 25 cm (BLOK OPEKA)
NOVA AB PLOCA - h=8cm

FURNIRSKE PLOCE (h = 2x1,2 cm)

TORKRET - JEDNOSTRANI d =6cm
- OBOSTRANI d =4+4 =8 cm

UZE ZA NAKNADNO PREDNAPINJANJE
BBR VT CONA CMI BT (@15)

SANACIJA NADVOJA - SEGMENTNI LUK

SANACIJA NADVOJA - RAVNI LUK

CELICNA TRAKA #60x1,5 mm

Strucna online konferencija: Potres i odrZiva gradnja — Tehnicki aspekti / 1.7.2020.



Primjer stambene zgrade u llici | Nacrti - dispozicije

N2 B
— Qt
T T T O T R
(I T | O B
T T T
(R T T T R 1
6 O 111
[ T s 1 &
(T | R T 8
(T | R T | A
(| R T | A |
| | I: H |: ” “
N
| I iw I I
" oo SFa
- =
I NSl 1l
S
I>in 1 m
a0
R
T T T 1 =
o mn
i nomw
[ | | (|
o 1
[T
it S
© LA R AJ 3# A
N2 e "
B 969 - §  SUSJEDNA
R 975 975 ZGRADA
....... i A i
.................. ' b
4 a
POZ 300
STROP 1. KATA

\
\

N1

N2

POSTOJECI ZIDANI ZID (PUNA OPEKA)
POSTOJECA AB PLOCA

NOVI ZIDANI ZID - t = 25 cm (BLOK OPEKA)
NOVA AB PLOCA - h=8cm

FURNIRSKE PLOCE (h = 2x1,2 cm)

TORKRET - JEDNOSTRANI d =6cm
- OBOSTRANI d =4+4 =8 cm

UZE ZA NAKNADNO PREDNAPINJANJE
BBR VT CONA CMI BT (@15)

SANACIJA NADVOJA - SEGMENTNI LUK

SANACIJA NADVOJA - RAVNI LUK

CELICNA TRAKA #60x1,5 mm

Strucna online konferencija: Potres i odrZiva gradnja — Tehnicki aspekti / 1.7.2020.



Primjer stambene zgrade u llici | Nacrti - dispozicije

ﬂ1
IN2 IN2 N2 © N2 N2
non .1i o0 | n n | .1-; @l 0 ol - Qo0 |...'li i gk T :] POSTOJECI ZIDANI ZID (PUNA OPEKA)
(| i 4 ) y % | 7 (L] | Iy n gy [ | I~
§RRRE| & INRRREIRRE|RRER] S PoSTORCA RS o
20 00 4': S I A A A . [ ] NOVIZIDANIZID - t=25 cm (BLOK OPEKA)
195 ‘ I 1 Ifg // [ (LI | | A | | N 1| VA [ | [ (I | I B | <
[ TR TR | // L | | A | A | O [ VR | nnonom
(I [T T TR |- G e 1IN [ e [ ] NOVAAB PLOCA - h=8cm
IRERE e RRRRRARE NERR
v n_|. ///////f’. I"\ TR TI] n LA | ﬁ‘%. 8_:“, [ ] FURNIRSKE PLOCE (h = 2x1,2 cm)
P SN I i ] bl Al RN e | L=
b i 7/ | s TORKRET - JEDNOSTRANI d = 6
i - IS
I Ill T O | ”\: l%% /”I i 2 UZE ZA NAKNADNO PREDNAPINJANJE
IR % / ///F T, =T "T"T BBRVT CONA CMI BT (215)
(IS 1 | - / LIS / 0 1L L [
RN / / / / <H :gHH | N1 SANACIJA NADVOJA - SEGMENTNI LUK
L2 O — LA R 25945 e L Lo LL ) gb -
i i ////% i e e N2 SANACIJA NADVOJA - RAVNI LUK
Bsins] " - 85, e 559 - i CELICNA TRAKA #60x1,5 mm
ZGRADA SR 969 5 372 " 975 ZGRADA
Ll :b § 2316 "
POZ 200 &

STROP PRIZEMLJA

Strucna online konferencija: Potres i odrZiva gradnja — Tehnicki aspekti / 1.7.2020.



Primjer stambene zgrade u llici | Nacrti - dispozicije
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STROP PODRUMA
M1:150

1
\
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N1

N2

POSTOJECI ZIDANI ZID (PUNA OPEKA)
POSTOJECA AB PLOCA

NOVI ZIDANI ZID - t = 25 cm (BLOK OPEKA)
NOVA AB PLOCA - h=8cm

FURNIRSKE PLOCE (h = 2x1,2 cm)

TORKRET - JEDNOSTRANI d =6cm
- OBOSTRANI d =4+4 =8 cm

UZE ZA NAKNADNO PREDNAPINJANJE
BBR VT CONA CMI BT (@15)

SANACIJA NADVOJA - SEGMENTNI LUK

SANACIJA NADVOJA - RAVNI LUK

CELICNA TRAKA #60x1,5 mm
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Primjer stambene zgrade u llici | Nacrti - detal;i

e nova ab tlaéna ploéa h=8 cm
novi zid t=25 cm

| MK2 |

L 80 "

'-:
v
S - I

greda 12/24 cm
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Primjer stambene zgrade u llici | Nacrti - detal;i

gI
rog 16/20 cm

rog 16/20 cm

= | nazidnica
o ~
sidreni vijak M12
nazidnica
novi ab serklaZ 25/25 cm
sidreni vijak M12 -
novi ab serklaZ 45/25 cm
novi zid t=25 cm
MK2
o -nova ab tlaéna plo¢a 8,0cm ——
48 -daske 24cm 25
* + Tt
-greda 12/24 cm POZ 400
-daske 1,8cm e
-trstika + Zbuka
novi zid t=25 cm
[==)
- el
B3| -

s

Zidani zid

ab torkret d=6cm

priviemena konstrukcija
za podupiranje

46
L 48 " 500 * 41'5*
A 7
L3 L3 #
K %
A il
15
L 15 e=10,0cm L e = 20,0 cm il o
- i £ ukupno N = 76 kom.

N=2x 16 = 32 kom. N=2x6=12 kom.
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Primjer stambene zgrade u llici | Nacrti - detal;i

FURNIRSKE PLOCE-SHEMA M1:50 FURNIRSKE PLOCE-SHEMA
1. SLOJ 2.SL0OJ
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Primjer stambene zgrade u llici | Nacrti - detal;i

DETALJ PRIHVATA VANJSKOG UZDUZNOG ZIDA ZA GREDNIK POZ 300, POZ 200
MKA1 blaznica
| T aasem
- | =
8| «| 5 L]
o~ 4-.1
i 125 |
b-b % ! ._
MK1 Lk 61 .p
-parket 2,0cm |
-daske 24 cm !
-nasip 6,2 cm , 4 x HBS 8x100 mm
-daske 2.4 cm |
-greda 12/24 cm : # 160x150x6 mm # 150x150x8 mm
-furnirske ploge 2x1,2 cm E M16

o w oyl g g ] AN ——.
7

kutni zavar 4 mm
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Primjer stambene zgrade u llici | Nacrti - detal;i
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Primjer stambene zgrade u llici | Nacrti - detal;i

DETALJ SIDRENJA UZETA ZA NAKNADNO PREDNAPINJANJE

60 (zid)

|

|

L

|
— 80
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10 10

uze za naknadno prn'ednapinjanje
BBR VT CONA CMI BT (@15)

UPN 200

UPN 200
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Primjer stambene zgrade u llici | Nacrti - detal;i

DETALJ PRIHVATA UNUTARNJEG UZDUZNOG ZIDA | GREDNIKA

e Tty B o
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uZe za naknadno prednapinjanje e
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Primjer stambene zgrade u llici | Nacrti - detal;i

PRIHVAT FURNIRSKE PLOCE NA
TORKRETIRANI UNUTARNJI ZID

ab torkret (d=6 cm)

=

kutnik WBR100

ab torkret d=6cm

kutnik WBR100

M12 vijak

furnirske ploce
2x1,2 cm

armaturna mreza
(Q-335, Q-257)

armaturna mreza
(Q-335, Q-257)

podgled

Strucna online konferencija: Potres i odrZiva gradnja — Tehnicki aspekti / 1.7.2020.



Primjer stambene zgrade u llici | Nacrti - detal;i

DETALJI OJACANJA NADVOJA M1:20
N1 - SEGMENTNI LUK N2 - RAVNI LUK

Luka armirana

FRCM mrezom

[Zbuka armirana
FRCM mrezom
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Primjer stambene zgrade u llici | Nacrti - detal;i

AB TORKRET NA VANJSKOM AB TORKRET NA UNUTARNJEM ZIDU AB TORKRET NA UNUTARNJEM ZIDU
ZABATNOM ZIDU -PROLAZ KROZ MEBDUKATNU KONSTRUKCIJU

ab torkret (d=6 cm)

1
°F @8, 4 kom/m2 MK1 =
armaturna mreZa I

(Q-335, Q-257) ab torkret (d=6 cm) S 2 I o

] | =

ab torkret (d=6 cm) I I &

K Sipka @8, 4 kom/m2 I I
=]
Py armaturna mreza | (a&nggrng-gnsr;fa
(Q-335, Q-257) | '
B =
15 37
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Primjer stambene zgrade u llici | Nacrti - detal;i

AB TORKRET NA VANJSKOM ZABATNOM ZIDU DETALJ SPOJA TORKRETA NA UNUTARNJEM DETALJ SPOJA TORKRETA NA UNUTARNJEM
- TEMELJ | VANJSKOM ZIDU (tiocrt) | UNUTARNJEG UZDUZNOG ZIDA (tiocrt)

armaturna mreZa
(Q-335, Q-257)

pod podruma

armaturna mreza
(Q-335, Q-257)

Strucna online konferencija: Potres i odrZiva gradnja — Tehnicki aspekti / 1.7.2020.



Primjer stambene zgrade u llici | Nacrti - detal;i
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Primjer stambene zgrade u llici | Rekapitulacija

Razina 3 - popravak i

Odabrana razina obnove . v
pojacanje

Postignuta razina otpornosti
zgrade u odnosu na zahtjevanu
otpornost prema vazec¢im
propisima

0Z-V =0,56=56%

Cijena 180 eur/m2 (visoki rohbau)

Projekt izradili:

Arhitektonska snimka postojeceg stanja
Zoran Susa, dipl.ing.arh.

Gradevinski projekt obnove
Juraj Pojatina, dipl.ing.grad.

Suradnici:

David Andi¢, mag.ing.aedif.
Petar Aleraj, dipl.ing.grad.

Lucija Zrinjski, univ.bacc.ing.arch.
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Juraj Pojatina, dipl.ing.grad.
Studio Arhing d.o.o.
Cire Truhelke 49, Zagreb
Mob. 099 5500771
Mail: juraj@studio-arhing.com
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